AVALIACAO DA COMUNICACAO CARTOGRAFICA DE UM
SISTEMA DE NAVEGACAO TERRESTRE (SNT). Luciano Aparecido

Barbosa, Monica Modesta Santos Decanini, Edmur Azevedo Pugliesi. — Exatas — Engenharia
Cartografica - Departamento de Cartografia — Faculdade de Ciéncias e Tecnologia — Campus
de Presidente Prudente.

Introducio

Um Sistema de Navegagdo em Automovel (SNA) consiste basicamente, em um mapa digital
representado em um monitor de computador, no qual a posi¢ao do veiculo é obtida pelo sistema
através do GPS (Global Positioning System), (Pugliesi, 2002). De acordo com Morita (1993), num
SNA espera-se que o sistema ajude o usudrio na proxima agdo, visto que o sistema utiliza-se de
processos automatizados que auxiliam na tomada de decisdo. Dessa maneira, os cartografos devem
analisar os niveis de percepgao requerida quando estiverem projetando um mapa, pois, a organizagao
hierarquica adequada das fei¢cdes geograficas podera produzir um resultado mais eficaz para
extracdo de informagdo cartografica de um SNA, pelo condutor do veiculo, na qual a cor tem um
papel fundamental na formagao da Figura X Fundo. De acordo com Dondis (2003) a cor estd, de
fato, impregnada de informagdo, ¢ é uma das mais penetrantes experiéncias visuais que os seres
humanos tém em comum. Cada uma das cores (matizes) também tem intmeros significados
associativos e simbolicos, assim, a cor oferece um vocabulario enorme e de grande utilidade para a
alfabetizacdo visual. Constitui, portanto, uma fonte de valor inestimdvel para os processos de
comunicacdo visual.

O objetivo deste trabalho foi elaborar e implementar projetos cartograficos para um SNA,
com base na teoria da cor, a fim de desenvolver a melhor representagdo da relagdo Figura X Fundo
(tema versus base cartografica), bem como testar essas alternativas com um grupo de usuarios, para
a visdo noturna e diurna (para o fundo).

Metodologia

Estabeleceu-se, primeiramente, uma ordem de importancia dos elementos cartograficos do
SNA', de acordo com a analise da necessidade do usuario desse sistema. Definiu-se uma hierarquia
visual entre os elementos tematicos e a base cartografica. Sendo que, entre os elementos tematicos
também se criou uma ordem de importancia. A partir dessa classificagdo e organizacdo da
informacao cartografica realizou-se ¢ implementou-se os projetos de cor para os mapas do SNA, os
quais foram testados junto ao um grupo de professores da FCT/UNESP (Campus de Presidente
Prudente SP) constituida somente de docentes de trés departamentos (Cartografia, Planejamento,
Urbanismo ¢ Ambiente e Fisica, Quimica e Biologia). Foram considerados apenas estes trés
departamentos devido a sua proximidade, uma vez que os dois primeiros departamentos se
encontram no mesmo prédio (Docente III) e o outro esta localizado em um prédio vizinho, o que
facilitaria nas entrevistas com os professores. Além disso, no caso do segundo teste, o laboratorio,
no qual se simulou as condi¢gdes do interior do veiculo, estava localizado no prédio Docente I11.

Uma vez consideradas as restricdes foi possivel, a partir de uma consulta na segdo de
Recursos Humanos da FCT/UNESP, obter o tamanho total da populagdo dos possiveis entrevistados,
sendo um total de cinqiienta ¢ um (51) professores dos trés departamentos. Entretanto, como o
numero de professores do sexo masculino ¢ maior € uma das restrigdes seria ter numero igual para
ambos 0s sexos no tamanho total da populagdo, para verificar se isso afetaria as respostas. Calculou-
se entdo a populacdo total com base no nimero de possiveis professoras que poderiam ser
entrevistadas. Considerando-se as restrigdes de idade (35 a 55 anos)’, nimero igual de homens e

! Esse sistema foi desenvolvido no projeto de Doutorado: Avaliacdo da Comunicacio Cartografica de um
Sistema de Navegacao para Automoével, pelo aluno Edmur A. Pugliesi, sob orientagcdo da Profa. Monica M. S.
Decanini.

* de modo que fosse possivel analisar a questdo da acuidade visual abaixo e acima dos 45 anos (SEKULER R. ¢
SEKULER A. B., 2000).




mulheres, ter habilitagdo de motorista, nimero de professores afastados, o numero de possiveis
entrevistados foi igual a 22 professores (11 homens ¢ 11 mulheres). Resultando na obtengdo de uma
amostra de 20 pessoas (10 homens e 10 mulheres).

A primeira etapa deste trabalho consistiu em projetar trés telas para testar a cor que melhor
representaria o fundo no SNA, no caso optou-se pelas oponentes branco e preto, além de se
considerar a proposta de melhor relagdo Figura X Fundo de Shal‘pe3 (1974) apud Dent (1993), A
partir destas trés telas foram realizados os testes de preferéncia pela cor do fundo no SNA, o
primeiro teste foi realizado no periodo diurno e o segundo realizado no periodo noturno. Na
seqiiéncia sdo apresentados os trés projetos cartograficos desenvolvidos para os testes de preferéncia

pela cor do fundo (figuras 1, 2(a) e 2(b)).
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Fig. 1 — Combinagao de cor, para fundo: Branco, com rota em azul.
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Fig. 2 — Combinagdo de cor, para fundo: Preto, com rota em ciano (a) e amarelo (b).

Uma vez selecionada a cor para o fundo do SNA durante o periodo diurno e noturno, o teste
seguinte considerou a melhor combinacdo de cores para o desenvolvimento da Figura X Fundo para
o periodo noturno. Para isso, simularam-se as mesmas condi¢des de iluminacdo do interior do
automovel durante a noite. Sendo assim, implantou-se um laboratério de teste no recinto da
FCT/UNESP, mais especificamente no Docente III, que recebeu cortinas pretas de maneira que a
intensidade de luz no seu interior fosse compativel com as do interior do automovel durante a noite.

Dessa maneira, foram elaborados projetos cartograficos com quatro combinagdes de cores,
nos quais se decidiu que, estas quatro combinagdes seriam apresentadas em duas partes distintas
(figuras 3(a) e 3(b) — Parte I ¢ 4(a) e 4(b) - Parte II) com combinagdes de cores inversas (cor clara -
amarelo e branco / cor escura - vermelho) para representar as informagdes principais (rota, carro e
seta). Portanto cada uma das partes teria duas combinagdes e, assim que o entrevistado se decidisse
por uma das combinacgdes da primeira parte e justificasse sua escolha, a segunda parte (com as
outras duas combinagdes) lhe seria apresentada. Assim, nesta segunda etapa de testes o projeto de
cor foi alterado apenas para as informagdes principais, uma vez ja definida a cor de fundo (preto) e
cor para a malha viaria (branco). Na realizacdo da segunda etapa de teste a seguinte pergunta foi
apresentada aos entrevistados: “Sendo o mapa um meio de comunicacio, qual combinacio de

* Deborah Sharpe, “The Psychology of Color and Design (Chicago: Nelson-Hall, 1974), p. 107.



cores vocé considera mais adequada para sua orientacio espacial?”, na seqiiéncia apresentou-se
a0s mesmos, 0s projetos cartograficos referentes a primeira e segunda parte.
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Fig. 3 — Combinagao de cor para a Parte I.

o)
8

5 Sistema de Guia de Rota - HISTORICO.

LA
im @

]

=
aQ
Q
&
e
L3

TR BN

(a) (b)
Fig. 4 — Combinagao de cor para a Parte II.

Resultados e Conclusoes

A primeira parte dos testes realizados, na qual se selecionou a cor de fundo, os resultados
mostram que independente da idade e do sexo, o Fundo branco é a melhor alternativa para o periodo
diurno, pois fornece um maior contraste ¢ defini¢do da informagdo principal, além de nio criar o
efeito espelho do Fundo preto. Por outro lado, no periodo noturno, o fundo branco torna-se figura e
produz um efeito de desconforto devido ao excesso de brilho do monitor. Isso foi constatado pela
unanimidade dos respondentes, na escolha da cor preta para o fundo, neste periodo. Sendo assim,
pode-se concluir que devido a auséncia de luz externa e, em conseqiiéncia da dilatacdo da pupila no
periodo noturno, ndo é recomendado utilizar cores claras para representar o fundo durante esse
periodo.

No teste realizado para encontrar a melhor combinagdo de cores para a Figura X Fundo,
revelou que as solugdes com rotas mais claras parecem ser as que melhor respondem as preferéncias
¢ limita¢Oes da faixa etaria acima dos 45 anos, porém na faixa abaixo dos 45 anos parece que na
Parte I a figura 3(b) foi a preferida. Entretanto na Parte II parece ndo ser relevante o uso de uma ou
de outra, mesmo que haja uma pequena vantagem para a combinagdo (a) da figura 4 (vermelho),
considerando-se a faixa abaixo dos 45 anos. Portanto, na selegcdo da cor para Figura, o fator que
parece mais influenciar na preferéncia da cor esta relacionada a idade dos entrevistados. Dentro
disso, sugere-se que essa pesquisa seja realizada com um grupo mais amplo, em termos de
escolaridade, mas, sobretudo com enfoque na faixa etaria, considerando-se as deficiéncias
decorrentes do avango da idade, uma vez que o género parece ndo ser significativo como mostraram
os resultados. Recomenda-se ainda, que, em uma fase posterior, sejam testadas as preferéncias entre
as cores claras da Parte [ e II: amarela X branca para representar rota.
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